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NOWE ROZUMIENIE IDEI LUDWIKA BRAILLE’A

Abstract: Louis Braille, after loosing his sight, was looking for solutions which could let
him read and write. He created his own system. It was the beginning of establishing special
printing houses, libraries and modern schools for the Blind. It is thought that computers and other
electronic devices adapted for the Blind have the same meaning for this people as invention of
relief print. The visually disabled have now opportunity to educate and work on the same
principles as the other part of society. In the libraries they can scan books to read them using
synthesizers connected to computers or on the special braille monitors. Low vission people can
magnify them using electronic magnifiers. Such devices as braille monitors Focus, notetaker
PacMate and magnifiers ClearView+ help visualy impaired all over the world. They can also use
DAISY system to listen audio books which is specially developed for this environment. Today just
that system is the best solution for blind.

Stowa kluczowe: Brajl, syntezatory mowy, brajlowskie monitory, system DAISY

Ludwik Braille

Ludwik Braille po utracie wzroku mogt polega¢ na zmystach stuchu i doty-
ku. W zwiazku z tym, ze kwestia czytania byta dla niego, jak dla kazdego
inteligentnego cztowieka, a szczegoélnie niewidomych, bardzo wazna, szukat
rozwigzan, ktére bylyby dla takich ludzi pomocne. Zapoznat si¢ z istniejacymi
metodami zapisu, ktére juz pomagaly niewidomym, a nastgpnie wynalazt swoj
sposob zapisu. Powszechnie uwaza sig, ze jego system byl catkowicie nowator-
ski. Podobnie, sadzi sie, ze jest on jedynym aktualnie stosowanym systemem
zapisu dla niewidomych. Nieprawda! Jest to bi¢dna teoria.

Juz wcezesniej zapisywano zwykte, tak zwane czarnodrukowe, litery w po-
staci wypuktej. Nie zmieniano ksztattu liter, a jedynie je uwypuklano. W zwiaz-
ku z innymi realnymi mozliwosciami percepcji zmystu dotyku 1 zmystu wzroku,
uwypuklone litery musza by¢ duze. Podobnie duze musza by¢ litery wkleste,
ktore réwniez mozna odczyta¢ palcami. Mozemy spotka¢ tego rodzaju druk do
dzisiaj, chociazby na nagrobkach, pomnikach i tablicach ogloszeniowych. Dla
0so0b widzacych, tego rodzaju druk stanowi dodatkowa atrakcje. Gdy jednak
tego rodzaju litery ma odczyta¢ niewidomy, musza one mie¢ kilka centymetréw
wysokosci. Niestety, wydrukowanie w taki sposob ksiazki nie byto i nie jest
realne. Przypomnijmy pokrotce histori¢ pisma dla niewidomych oraz sukces
Braille’a na jej tle.
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Historia systemow zapisu dla niewidomych

System zapisu dla niewidomych mozna tworzy¢ na dwa sposoby: uwypu-
kla¢ linie, z ktorych sq zbudowane litery zwykltego alfabetu albo zamienia¢ je
uktadami punktow oddajacymi ksztalt liter. Oba rozwigzania doprowadzity do
stworzenia tzw. alfabetow dotykowych. Efektem finalnym pierwszego sposobu
bylo tak zwane pismo liniowe, a drugiego punktowe. Dziedzing wiedzy zwigza-
ng z rozwojem pisma dla niewidomych nazwano tyflografia. Najpierw prébowa-
no przedstawia¢ czarnodrukowe teksty poprzez zamiang zwyktych liter na ich
wytlaczane i1 z koniecznosci powigkszone odpowiedniki. Pierwsza ksigzke dla
niewidomych tak wydrukowana wydano w Paryzu juz w roku 1789, a wigc
przed urodzinami Ludwika Braille’a. System ten byl, jak juz wspomniatem,
niewygodny i nieefektywny. Ulepszono go przez zastosowanie druku peretko-
wego, w ktorym wypukle litery sa oparte na cienszych liniach, faczacych
bardziej wyrazne, grubsze i wyzsze punkty. Niewidomi wyczuwali przede
wszystkim wlasnie te, wyrdznione, punkty utozone w charakterystycznym dla
poszczegdlnych liter uktadzie. Odpowiadalo to naturze dotyku i znacznie
utatwiato czytanie. Mozna go bylo rozwija¢ w dwoch kierunkach. Pierwszy
kontynuowat ide¢ zastgpowania zwyktych liter ich wypuklymi odpowiednikami.
Drugi kierunek rozwoju byt oparty na idei stworzenia pisma polegajacego na
samych peretkach. Idea ta doprowadzita do powstania zbioréw znakéw punkto-
wych, wsrdd ktorych jest rowniez alfabet Braille’a.

Z kolei w roku 1847 William Moon stworzyt najbardziej znany system pi-
sma liniowego, ktory jest stosowany do dzisiaj. Uzywa si¢ go na przyktad
w Anglii. Dokonano w nim niewielkich modyfikacji. Przy Royal Institute for the
Blind istnieje Stowarzyszenie im. Moona, zajmujace si¢ popularyzowaniem tej
metody zapisu. Alfabet Moona sklada si¢ z trzech rodzajow znakéw. Pierwszy
zbidr zawiera osiem znakdéw majacych ksztatt duzych liter zwyktego alfabetu
tacinskiego. Drugi to trzynascie znakow bedacych modyfikacja matych czarno-
drukowych liter. Modyfikacja ta polega na pominieciu niektorych ich elemen-
tow. Trzecig grupg stanowi pig¢ znakow nie majacych odpowiednikéw w czar-
nym druku. Prébowano oznacza¢ cyfry za pomoca ukosnych znakéw haczyko-
watych, jak P i Q, albo za pomocg znakéw przypominajacych cyfry arabskie.
Teraz jednak w systemie Moona do zapisu cyfr uzywa si¢ liter, poprzedzonych
specjalnym znakiem cyfrowym. Skad wynika popularnos¢ tego systemu? Wiaze
si¢ ona z faktem, iz znaki sa tu bardziej czytelne dla oséb widzacych, ktore maja
wigksze trudnosci w rozpoznawaniu alfabetu punktowego. W przypadku
systemu Moona znaki wypukte przypominajg litery pisma zwyktego. Jest to
wigc pewna kompromisowa propozycja miedzy utatwieniem czytania niewido-
mym i widzagcym.

Wro¢my do historii. W roku 1819 francuski oficer — Charles Barbier —
opracowat pismo przeznaczone dla wojska. Miato ono si¢ przydac na polu walki
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w nocy. Nie zyskato co prawda uznania wsrdd zolnierzy, ale wlasnie ono po
pewnych modyfikacjach trafito do Paryskiej Szkoty dla Niewidomych i zapo-
czatkowato rozwoj punktowych systeméw zapisu. Zetknat si¢ z nim mitody
niewidomy — Louis Braille. Pismo Barbier’a bylo zbyt skomplikowane, ponie-
waz poszczegolne znaki byly réznymi, dosy¢ przypadkowymi, kombinacjami az
dwunastu punktow. Braille zredukowal dwanascie punktow do szesciu. W ten
sposob stworzyt prosty i oryginalny system zapisu, ktéry przekonal do siebie
najwieksza grupg niewidomych na calym $wiecie.

Na czym opiera si¢ pomyst Braille’a? Na czym polega prostota i madros¢
jego wynalazku? Oto opis tego systemu w punktach.

1. Alfabet brajlowski jest wypuktym systemem punktowym.

2. W zwiazku z tym, ze alfabet tacinski sktada si¢ z 26 liter, dla oznaczenia
ich wszystkich wystarczy sze$¢ wypuktych punktéw — dwa podniesione do
potegi szostej jest rowne trzydziesci dwa!

3. Aby kazda litera zajmowala najmniejsza powierzchni¢ oraz by zmiescity
si¢ one pod opuszkiem palcow, punkty szesciopunktu zostaly ustawione
w dwoch pionowych kolumnach, po trzy w kazde;j.

4. Dla ulatwienia, punkty zostaly ponumerowane. Lewy gorny punkt otrzy-
mal numer 1, punkt pod nim — 2, punkt najnizszy w lewej kolumnie — 3. Prawy
gbérny punkt otrzymatl numer 4, punkt pod nim — 5, a punkt najnizszy z prawej
strony — 6.

5. Aby alfabet byl najprostszy do zapamigtania, pierwszym literom zostaty
przyporzadkowane najprostsze kombinacje punktowe w ramach szesciopunktu.
Wykorzystano dla nich jedynie gorne punkty, z jak najwickszym udziatem
punktu 1:

,,a” to tylko jeden punkt — 1,
,,b” to dwa pionowe punkty: 112,
,,¢”” to dwa poziome punkty: 11 4.

6. W taki sposob Braille zaprojektowal 10 pierwszych liter alfabetu tacin-
skiego. Nie wiele myslac, zaproponowat, by kolejnych 10 liter bylo skonstru-
owanych na bazie poprzednich z dodatkiem punktu 3 do kazdej litery. W taki
sposdb, litera ,,k”, ktéra jest jedenasta literg alfabetu to brajlowska litera ,,a”
z dodatkowym punktem 3, czyli 11 3.

7. Do stworzenia ostatnich liter alfabetu wykorzystat ponownie pierwsze
kombinacje, ale w ich przypadku dodat dwa dolne punkty szesciopunktu: 3 i 6.

8. Litery narodowe powstawaty dosy¢ dowolnie, ale akurat w polskim alfa-
becie udato si¢ wykorzystac kilka kolejnych prostych regul, ktére utatwiajq ich
zapamigtanie. Na przyktad polskie ,,a”, to brajlowskie ,,a” z dodatkiem punktu 6,
a wiec punkty 11 6.

Dzigki tego rodzaju algorytmizacji, alfabet Ludwika Braille’a jest zdecydo-
wanie najprostszym z istniejacych systemoéw zapisu. Do dzisiaj jest on uzywany
w formie pierwotnej lub zmodyfikowanej. Probowano na przyktad zamieni¢
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pionowe ustawienie szesciopunktu na poziome. Poziomy szesSciopunkt nie
miesci si¢ jednak pod palcem i trzeba byto wroci¢ do pionowego szesciopunktu.
W roku 1878 niewidomy nauczyciel muzyki w Perkins School for the Blind
w Massachusetts — Joel W. Smith — zmodyfikowat pismo Braille’a w taki
sposob, ze przyporzadkowal najczesciej wystepujacym zbiegom liter szescio-
punktowe znaki zlozone z mozliwie najmniejszej liczby punktéw. System ten
zdobyt popularnos¢ najpierw w Stanach Zjednoczonych. Zostat tam nazwany
brajlem amerykanskim. Wygrat konkurencj¢ z niezmodyfikowanym systemem
Ludwika Braille’a, gdyz dat szans¢ na znaczne skrocenie zapisu. Po dokonaniu
pewnych modyfikacji zastosowano ten system w Anglii, gdzie takie skrdcenie
zapisu zaczeto okresla¢ mianem brajla brytyjskiego. Od czasu wprowadzenia
skrotow, oryginalny system Braille’a jest rzadko stosowany. Mowimy w tym
przypadku jedynie o odwzorowaniu liter na zbidér kombinacji w ramach szescio-
punktu, bo sam szes$ciopunkt, jego ustawienie, zapis polegajacy na uwypuklaniu
papieru pozostaly tu niezmienione. Uzycie skrdtow przyspiesza i utatwia nie
tylko czytanie, ale rdbwniez pisanie. System skrotowy nazwano drugim stopniem
brajla. O ile w oryginalnym alfabecie brajlowskim wykorzystuje si¢ doktadnie
tyle kombinacji punktow, ile jest liter i znakow interpunkcyjnych, w systemie
skrotowym wykorzystuje si¢ doktadnie wszystkie kombinacje szesciopunktowe.
Ten zapis jest rowniez prosty, chociaz jedna kombinacja punktdw oznacza
zbitke kilku sasiednich liter. Na przyktad pelny szesciopunkt oznacza stowo
,for”, a pojedyncza brajlowska litera ,,b”, skladajaca si¢ z punktow 112 oznacza
stowo but. Co wigcej, dla lepszego wykorzystania wszystkich kombinacji, moga
one mie¢ po kilka odrebnych znaczen w zaleznosci od ich pozycji w tekscie.
Inne znaczenie jest nadawane znakowi stojacemu osobno, inne gdy jest umiesz-
czony na koncu stowa, a jeszcze inne, gdy jest na poczatku. W tekscie angiel-
skim uzyskuje si¢ dzigki temu rozwiazaniu do czterdziestu procent oszczedno-
$ci. Dla uczniow, studentow i pracownikdéw umystowych, ktérzy musza polegaé
na pisanych przez siebie notatkach, jest to bardzo wazna kwestia. Roznica nie
tylko polega na tej kilkudziesiecioprocentowej oszczednosci, lecz sprowadza sie
do zasadniczego problemu nadazania przez niewidomych z robieniem notatek
oraz urealnieniem drukowania, magazynowania i transportowania brajlowskich
ksiazek. 1 tu ogromne zaskoczenie! W Polsce nie uzywa si¢ systemu skrotow,
pomimo Ze taki jest opracowany. Niestety, w tej sprawie srodowisko nie potrafi
si¢ porozumie¢ i doprowadzi¢ do wdrozenia skrotow w naszych szkotach.
Ludwik Braille chcial zapewne po prostu czytac. Jest to przeciez marzeniem
wielu ludzi. Niestety w XIX w. nie bylo to dla niewidomych mozliwe. Sam wigc
stal si¢ tworca systemu nazwanego jego imieniem. Autor nie zdawat sobie
sprawy, jaka wywotuje rewolucje! Jego pomyst umozliwit utworzenie specjal-
nych drukarni, bibliotek, szkot, a nawet spotdzielni pracy dla osob niewidza-
cych. Zapewne miat powody by¢ zdziwiony, ile udato mu si¢ zdziata¢ poprzez
realizacje projektu stworzonego pierwotnie jedynie na wtasne potrzeby. Mingto
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prawie dwiescie lat od tamtych wydarzen. Czy wynalazek Braille’a ma nadal
znaczenie? Oczywiscie, ze tak, jednak wiele wydarzyto si¢ w miedzyczasie:

1. Zaprojektowano wspomniany powyzej system skrotow. Zwykta ksiazka
brajlowska ma zazwyczaj 3 grube tomy, a np. ,,Potop” autorstwa Sienkiewicza
az 22.

— Zaprojektowano roznorodne notacje matematyczne. W centralnej Europie
uzywa si¢ notacji profesora Ephesera, ktora cechuje si¢ genialnym sposobem
przeksztatlcenia zapisu dwuwymiarowego na liniowy. Przeksztalcenie to
nazywane jest projektowaniem. Niewidomi maja ogromne trudnosci w odczyty-
waniu wielopoziomowych ulamkow, pierwiastkow, calek, rownan, macierzy.
Musza one by¢ zaprezentowane liniowo. Stuzg do tego celu specjalne znaki
informujace o tym, ze w zréodtowym tekscie czamodrukowym zmienia si¢
poziom zapisu. Dotyczy to zardwno zejscia na kolejny poziom zapisu, jak tez
powrotu do poprzedniego.

2. Zastosowano brajlowskie uktady o$miopunktowe w urzadzeniach elek-
tronicznych. Systemy komputerowe wykorzystuja znacznie wigcej niz okoto 40
znakow, wobec czego 64 kombinacje utworzone na gruncie szesciopunktu nie
wystarczaja. Kod ASCII, na przyktad, to 256 znakow, czyli 2 podniesione do
potegi 6smej, wiec system osmiopunktowy jest odpowiedni.

3. Brajlowskie monitory to urzadzenia, ktérych elementem jest brajlowska
linijjka. Sktada si¢ ona z pewnej liczby brajlowskich modutéw stuzacych do
»wyswietlania” wypuktych znakow. Modut jest ,,przykryty” od gory wygtadzong
naktadka, w ktorej znajduje si¢ osiem matych otworkéw. W ich srodku sa
ulokowane cieniutkie szpileczki osadzone na elemencie piezoelektrycznym. Pod
wplywem elektrycznego napiecia te elementy wyginaja si¢ wypychajac szpi-
leczki ponad brajlowski modut. Na jego powierzchni pojawiaja si¢ wiec wypu-
kte punkty symulujace punkty wyktute w papierze. Komputer steruje procesem
wypychania stosownych punktéw, dzieki czemu na brajlowskiej linijce mozna
odczytywaé (wymacywac) tekst.

4. Zastosowanie systemoéw lektorskich do odczytywania ksigzek oraz sys-
teméw uwypuklajacych grafike do ogladania rysunkow.

Co pod koniec dwudziestego wieku stato si¢ przetomem w dziedzinie do-
stgpu niewidomych do informacji? Wydarzeniem odpowiadajacym ranga
wynalazkowi Braille’a bylo zastosowanie dla tego $rodowiska systemow
komputerowych. Zapisywanie danych na cyfrowych nosnikach informacji oraz
ich odczytywanie z wykorzystywaniem elektronicznych urzadzen peryferyjnych
okazato si¢ dla inwalidow wzroku zbawienne. Jesli komputer ,,wie”, jaki znak
nalezy wys$wietli¢ na ekranie monitora, to na tej samej zasadzie syntezator
mowy lub brajlowski monitor ,,wiedza”, jakim fonem nalezy ,,wypowiedziec”,
albo jaki uktad o$miopunktowy nalezy pokaza¢ w formie uwypuklonej. W ten
sposéb niewidomi moga odczytywac wszystko to, co w formie tekstowej widza
na ekranie widzacy.
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Elektroniczne urzadzenia brajlowskie

Elektroniczne urzadzenia brajlowskie (drukarki, monitory, notatniki) oraz
systemy lektorskie (syntezatory mowy, odtwarzacze dzwigkowe, MultiLektory)
diametralnie zmienity sytuacj¢ niewidomych. O ile system Braille’a umozliwit
tworzenie specjalnych drukarni, bibliotek, szkot i zaktadoéw pracy, to wymienio-
ne systemy sprzyjaja integracji inwalidow wzroku z resztg spoteczenstwa. Nowa
rewolucja polega zatem na wyrdwnaniu zyciowych szans niewidomych i sta-
bowidzacych poprzez umozliwienie im odczytywania wszelkich informacji
dostepnych dla os6b widzacych. W zwiazku z ta rewolucja pojawita si¢ mozli-
wos$¢ obecnosci osob niewidomych w zwyklych szkolach masowych, na
wyzszych uczelniach, w firmach, ktére zatrudniajg ich w charakterze pracowni-
kéw umystowych itd. Wystarczy, by odpowiednio wyksztatcony niewidomy
dysponowat brajlowskim monitorem Focus, notatnikiem PacMate, monitorem
graficznym Dot View, drukarka Everest lub Tiger, elektroniczng maszyna do
pisania Perkins, syntezatorami mowy Speak, Loquendo lub RealSpeak, dyktafo-
nem MileStone lub Olympus, by zaskoczy¢ pracodawce swoja efektywnoscia.

Dla os6b stabowidzacych, ktére nie znaja systemu Braille’a, a nawet nie
odczuwajg takiej potrzeby, skonstruowano elektroniczne lupy — powiekszalniki
obrazu. O ile zwykle lupy powigkszaja jedynie kilkukrotnie, a wraz ze wzrostem
powiekszenia ros$nie znieksztatcenie obrazu, to urzadzenia elektroniczne spisuja
si¢ na calej powierzchni znakomicie — nawet przy powiekszeniach rzgdu 50, 100
razy. Nalezy doda¢, ze sprawdzaja si¢ one rdwniez znakomicie w kwestii
transmisji kolorow. Sa wyposazone w rozliczne funkcje dodatkowe, jak pod-
$wietlona plamka wskazujaca centralny punkt powigkszanego obszaru utatwia-
jaca korelacje tekstu zrédlowego z wyswietlanym na ekranie, auto focus,
definicje okienek poziomych i pionowych ograniczajacych pole widzenia itd.

Mowiace i brajlowskie stanowisko dla czytelnikow

Wymienione rozwigzania wykorzystuja nowoczesne formy czytelnictwa
inwalidow wzroku. Aby niewidomi i stabowidzacy mogli skorzysta¢ na rowni
z innymi czytelnikami ze zbiordw bibliotecznych wystarczy im udostgpnic
komputerowe, lektorskie stanowisko, w sktad ktdrego moga wej$¢ nastgpujace
urzadzenia i programy:

— tradycyjnie wyposazony komputer (wystgpuje jako jednostka sterujaca
zestawem): posiada dostgp do internetu, wyposazony jest w duzy monitor,
wygodng klawiaturg, drukarke, mysz, gtosniczki 1 bezprzewodowe stuchawki,

— skaner umozliwiajacy rozpoznawanie tekstu wydrukowanego na pojedyn-
czych kartkach oraz na stronach nieuszkodzonych (nie rozerwanych) ksigzek
wraz z oprogramowaniem rozpoznajacym druk,
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— komplet syntezatorow mowy,

— oprogramowanie totalnie udzwigkawiajace system operacyjny i urucha-
miane w nim aplikacje, jak Jaws,

— profesjonalne oprogramowanie powigkszajace obraz na ekranie monitora,
jak Supernova, Lunar czy Magic,

— oprogramowanie odtwarzajace pliki dzwigkowe zapisane w systemie
DAISY,

— elektroniczny powigkszalnik przenosny z mozliwoscia zdalnego ogladania
powiekszonych obrazow, jak FarView,

— elektroniczny powigkszalnik stacjonarny z wtasnym monitorem lub wyko-
rzystujacy monitor komputerowy, jak ClearView+,

— odtwarzacz cyfrowy stuzacy do odtwarzania nagran dzwigkowych wyko-
nanych w formacie mp3 lub w systemie DAISY, jak MileStone,

— brajlowski monitor podtaczony do komputera.

Przy takim stanowisku moglyby zasias¢ zaréwno osoby widzace, stabowi-
dzace, jak i1 calkowicie niewidome. Nalezy stwierdzi¢, ze stanowisko takie
powinno juz teraz by¢ uznane za nieodzowny standard, adekwatny do rozwoju
cywilizacyjnego XXI w. W takiej bibliotece inwalidzi wzroku mogliby czyta¢ za
posrednictwem syntezatora mowy lub brajlowskiego monitora zwykte ksiazki
i dokumenty. Wktadaliby je na skaner, uruchomiliby program rozpoznajacy druk
FineReader, Cicero albo Guide, i odstuchali tekst. Mogliby tez skorzystaé
z ksiazek zapisanych na plytkach CD, DVD lub zgromadzonych w zasobach
internetu. Sa tam zapisane ksigzki w réznych formatach. Pliki tekstowe mozna
odczyta¢ przy pomocy programu udzwickawiajacego system oraz syntezator
mowy. Sa tez ksigzki audio, czyli odczytane przez lektorow.

System DAISY

System DAISY (Digital Accessible Information System) to wynalazek na
miar¢ potrzeb ludzi niewidzacych oraz mozliwosci XXI w. Czytanie ksiazek
brajlowskich, a w pewnym stopniu i ksiazek zapisanych cyfrowo, ma t¢ ujemna
cechg, Zze ma si¢ bezposredni dostgp do jednego fragmentu, a takze do poje-
dynczego stowa. Odnajdowanie potrzebnych tresci jest w przypadku brajla
bardzo trudne, a plikow tekstowych utrudnione. Wiasnie to stato si¢ powodem
do opracowania migdzynarodowego systemu zapisu DAISY. Plik stworzony
w tym systemie zawiera nagranie audio (moze by¢ zastosowana kompresja
zapisu np. MP3) oraz zaprojektowana przez tworce bazg danych opisujaca
ksiazke. Dzigki niej niewidomi moga w tatwy sposdb przeskakiwaé do kolej-
nych akapitow, paragrafow, rozdziatdéw, wyrdznionych tresci. Tworca zapisu
projektuje, gdzie nalezy wstawi¢ poszczegdlne znaczniki, nagtowki, zaktadki.
Wreszcie niewidomi moga w przyspieszony sposob przeglada¢ ksiazki i pod-
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re¢czniki. Ma to ogromne znaczenie dla studentéw i pracownikéw umystowych.
Czy widzacy wyobrazajg sobie swiat bez mozliwosci tzw. rzucania okiem na
poszczegdlne strony ksiazki lub gazety? Wiasnie to daje im mozliwos¢ znalezie-
nia tego, co dla nich jest najbardziej interesujace. System DAISY daje taka
szans¢ osobom niewidomym.

Gdyby wyposazenie bibliotek w tego rodzaju oprzyrzadowanie i oprogra-
mowanie stalo si¢ faktem, Ludwik Braille mogtby odetchna¢ z ulga, a tym
bardziej jego nastgpcy. Inwalidztwo wzroku dzigki takim rozwigzaniom tech-
nicznym staje si¢ uciazliwoscia, a przestaje by¢ kalectwem. Czy to nie wspaniata
perspektywa?
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